Задание 2

Определить достаточность сопротивления теплопередачи наружной кирпичной стены слоистой кладки с внутренним утепляющим слоем из пенополистирольных плит. Выполнить проверку санитарно-гигиенических требований. Данные к расчету приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Вариант
	Место строительства (Город)
	Параметры кладки

	
	
	1.Кирпичная кладка из пустотного кирпича
	2.Плиты пенополистирольные
	3.Кирпичная кладка из пустотного кирпича
(облицовочного)

	
	
	
плотность, кг/м3
	
толщина, м
	
плотность, кг/м3
	
толщина, м
	плотность

, кг/м3
	толщина

, м

	1
	Томск
	1600
	0,26
	40
	0,125
	1200
	0,120

	2
	Новосибирск
	1400
	0,61
	100
	0,150
	1500
	0,025

	3
	Пенза
	1200
	0,56
	150
	0,105
	1600
	0,115

	4
	Оренбург
	1500
	0,25
	18
	0,250
	1400
	0,015

	5
	Красноярск
	1600
	0,55
	24
	0,210
	1200
	0,025

	6
	Иркутс
	1400
	0,38
	25
	0,245
	1500
	0,012

	7
	Воронеж
	1200
	0,50
	28
	0,145
	1600
	0,130

	8
	Архангельск
	1500
	0,38
	33
	0,115
	1400
	0,013

	9
	Москва
	1600
	0,52
	35
	0,120
	1200
	0,135

	10
	Хабаровск
	1400
	0,34
	45
	0,215
	1600
	0,095




Вариант выбирается по сумме двух последних цифр ID номера студента. Если полученное число превышает 10, то вариант выбирается по последней цифре ID номера. (Например: ID номер 41286, следовательно 8+6=14, так как полученное число превышает 10, то выбираем вариант по последней цифре ID номера, т.е. 6-вариант)













[bookmark: _GoBack]Пример.

Определить достаточность сопротивления теплопередачи наружной кирпичной стены слоистой кладки с внутренним утепляющим слоем из пенополистирольных плит. Выполнить проверку санитарно-гигиенических требований. Место строительства город Пенза.

	№
п/п
	Параметры кладки
	
плотность, кг/м3
	
толщина, м

	1
	Кирпичная кладка из пустотного кирпича
	1200
	0,250

	2
	Плиты пенополистирольные
	40
	0,150

	3
	Кирпичная кладка из пустотного кирпича 
(облицовочного)
	1600
	0,120




Запишем исходные данные для решения задачи, используя приложения: СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий; 
СНиП 23-01–99. Строительная климатология;
СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий.

Исходные данные:

1) Зона влажности – сухая [согласно СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий. Приложение В]. 
2) Продолжительность отопительного периода zht = 207 суток [согласно СНиП 23-01–99. Строительная климатология., табл. 1, столбец 11, в жилье отопит. период начинается при температуре ниже  +8 ºС].
3) Средняя расчетная температура отопительного периода tht = –4,5 ºС [согласно СНиП 23-01–99. Строительная климатология., табл. 1, столбец 12, в жилье отопит. период начинается при температуре ниже  +8 ºС].
4) Температура холодной пятидневки text = –29 ºС [согласно СНиП 23-01–99. Строительная климатология., табл. 1, столбец 5, с обеспеченностью 0,92].

Расчет произведен для пятиэтажного жилого дома:
1) температура внутреннего воздуха tint = + 20ºС [согласно СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий.Табл.1-для  жилых зданий температура +20...+22 ºС. ];
2) 
влажность воздуха:  = 55 % [согласно СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий. Табл.1-для  жилых зданий относительная влажность воздуха 55%] ; 
3) влажностный режим помещения – нормальный [согласно СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий. Табл. 1, при темпер. +20 ºС и влажности воздуха 55% влажностный режим нормальный].
4) Условия эксплуатации ограждающих конструкций – А  [согласно СНиП 23-02–2003. Табл. 2].
5) Коэффициент тепловосприятия внутренней поверхности ограждения аint = 8,7 Вт/м2 С [согласно СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий. Табл. 7].
6) Коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждения aext = 23 Вт/м2·°С [согласно СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий.- таблица 8]

Необходимые данные о конструктивных слоях стены для  теплотехнического расчёта  сведены  в таблицу.

	№
п/п
	Наименование материала
	
, кг/м3
	
, м
	
,Вт/(м·°С)
	
, м2·°С/Вт

	1
	Кирпичная кладка из пустотного кирпича
	1200
	0,250
	0,47
	0,532

	2
	Плиты пенополистирольные
	40
	0,150
	0,041
	3,659

	3
	Кирпичная кладка из пустотного кирпича 
(облицовочного)
	1600
	0,120
	0,58
	0,173




Теплопроводность ,Вт/(м·°С) выбирается  по приложению Д, СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий.
 


Сопротивление теплопередаче R определяем по формуле:  R=/ и заносим в таблицу.


Расчет

Определение градусо-суток отопительного периода определяем по формуле:

Dd = (tint – tht)·zht = (20–(–4,5))·207 = 5071,5 °С·сут

  Нормируемое значение сопротивления теплопередаче наружных стен находим по формуле:  






Rreq = aDd + b =0,00035·5071,5 + 1,4 =3,18 м2·°С/Вт.
 
Коэффициенты а=0,00035, b=1,4 (Табл.4 СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий).

Для наружных стен из кирпича с утеплителем следует принимать приведенное сопротивление теплопередаче R0r с учетом  коэффициента теплотехнической однородности r, который для стен толщиной 510 мм. равен 0,74 ( см. пункт 8.17 СП 23-101-04 ), т.е. 

R0r = R0 ·r,


где  – общее сопротивление теплопередаче ограждения, м2·°С/Вт

R0 = Rsi + Rk + Rse

где 

= 1/int,        Rse = 1/ext

Термическое сопротивление наружной кирпичной стены слоистой конструкции может быть представлено как сумма термических сопротивлений отдельных слоев, т.е.
Rк= R1+ R2 + R3

R к =0,532+3,659+0,173=4,364 м2·°С/Вт

Рассчитываем фактическое приведенное сопротивление теплопередачи:

R0r = (Rsi+ Rк + Rse)·r = ( 1/8,7 + 4,364+1/23 ) ·0,74 =3,346  м2·°С/Вт.


Условие  R0r = 3,346 > = 3,18  м2·°С/Вт  выполняется.

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормативным требованиям тепловой защиты здания.

Проверка санитарно-гигиенических требований.

1. 
Проверяем  выполнение условия :





где n - коэффициент, учитывающий положение наружной поверхности ограждающей конструкции по отношению к наружному воздуху.  n=1 (Согласно табл. 6 СНиП 23-02-2003)

Согласно таб. 5 СНиП 23-02-2003    tn = 4ºС 


,
 следовательно условие  выполняется.

2. 
Проверяем  выполнение  условия > td


Для расчета используем формулу:







Согласно приложению Р СП 23-101-04 для температуры внутреннего воздуха  tint =20ºС  и относительной влажности  = 55 %  температура точки росы td   =10,69 ºС , следовательно, условие  > td.  выполняется.
.
Вывод: 
Ограждающая конструкция удовлетворяет нормативным требованиям тепловой защиты здания.
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